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اشمرين:(600 
4 اكتب معادلات التفاعلات التالية : 

[ -الاحتراق غير التام للميثان , C11‏ بغاز الأكسجين ينتج الفحم والماه. 

2 -الماء الأكسجيني ٨,0‏ يتحلل إلى ماء وغاز ثنائي الأكسجين. 

3 -تسخين كربونات الكالسيوم ,0000 الصلب ينتج أكسيد الکالسیوم وثنائی اکسید 
الکربود. 

4 -یتفاعل الالنیوم مع الكبريت فينتج كبريت الألمنيوم AlS,‏ 

5 -اصطناع کلور الهیدروجین انطلاقا من غاز الهيدروجين وغاز الکلور. 

التمرين ((۳] 


»> أكمل كتابة العادلات الكيميائية التالية ووازتها. 
١ GOH + OO, +. =1‏ ۱ 
FeS -2‏ ج...... + Fe‏ 

HO ج‎ 8, + ...... -3 

2n +O, ه‎ ...... - 4 

Ht. ج‎ HCI -5 


رین ((17؟ 
> إليك التفاعلات الكيميائية التالية: 
أ- غاز كلور الهيدروجين غاز الكلور + غاز الهيدروجين 
ب- غاز ثنائي أكيد الكربون غاز الأكسجين + الكربون 
ج- غاز کلور الهیدروجین + کربون غاز الکلور + غاز البروبان 
د- الالومین و ازالاکسجن+ الالنیوم 


ه- بخار الاء + ثنائي أكسيد الکربون 

















غاز الا کسجین + غاز الميثان. 


1 -اکتب معادلات هذه التفاعلات الكيميائية ثم وازنها. 
2 -فسّر باستعمال التموذج الجهري التفاعلات الكيميائية : أ »> ب » ه. 





+ > عبّرعن التفأعلات الكيميائية التالية بمعادلات مبيّنا الحالة الفيزيائية لكل مادة. 
1 - يتحلل الاء كهربائيا ى غازی الأكسجين والهيدروجين. 
2 > يصطنع الماء كهربائيا انطلاقا من غازی الأكسجين والهيدروجين ْ 
3 - بحترق غاز الیروبان حرفا تاما وينتج بخار الماء وغاز ثنائي أكسيد الكربون. ٠‏ 
4 - يتحترق غاز الميثان احتراقا غير تام وينتج بالإضافة إلى المادتين السابقين هباب الفحم 
وأحادي اکید الكربوت. 
3 - يتفاعل الألمنيوم مع روح الملح وينتج عاز الهيدروجين وميخلول كلور الألمنيوم (ثلان 
ذرات من الکلور وذرة من الالنیوم). 
التمرين (۳9] 











> يعتمد صنع ماء جافيل ( تحت كلوريد الصوديوم) على التفاعل الكيمياني التالی : 

لا + ملح کلور الصوديوم + تحت کلورید الصوديوم الصود + غاز الكلور 
1 - حدد التفاعلای والنواتج في هذا التفاعل الکيميائی . 

2 اکت معادلة التفاعل الكيميائي بالصیغ الجزيئية. 

3 -فیما یصلح ماء جانیل ؟ 











 ”39( آتنزین‎ 


الاحتراق غير التام لغاز الميثان بأكسجين الهواء هو تحول كيميائي ينتج عنه أول أكسيد 
الكربون» هباب الكربون ثنائی أكسيد الكربون وبخار الاء. 

أجب على ما يلي : ۱ 
[ حده الأجسام الوجودة قبل حدوث التفاعل الكيميائي واكتب الصيغ الكيميائية لها. 

2 ما هي الأجسام التاتجة عن هذا التحول الكيميائى ؟ اكتب صيقتها الكيميائية لها. 
3 - من بين الغازات السابقة ما هو الغاز السام وما هو الغاز الذي یتصف بخطر الا ختناق 


وماهو الغاز الضروري للحياة ؟ 
4 - اكتب معادلة الاحتراق التام للميثان بأكسجين الهواء مع ذكر المبدأ الستعمل عند 
موازنة المعادلة ؟ 


5 - اذكر عاملين من العوامل المؤثرة في حدوّث التحول الكيميائي. 


رین (() 


أ- اذکر خمسة عوامل مؤثرة على التفاعل الكيميائي بدون شرح . 
ب- ما هی الاحتیاطات الواجب أخذها لتفادي تشکل غاز أول أكسيد الکربون عند 
حرق فحم هيدروجين ؟ 
3 ما هی صیفته الكمائلة ؟ 
د- ما هی أعراض التسمم بهذا الغاز ؟ 
شین 99 





© أجب بصحيح أو خطأ: 
أ / الكتلة عامل مؤثر على التفاعل الكيميائي. 
ب/ سطح التلامس عامل يؤثر على التفاعل الكيميائي. 
ج/ عامل درجة الحرارة ليس مهم في عملية التفاعل الكيميائي . 
اعتمادا على عامل الزمن» صتف التفاعلات الكيميائية الاتية من بطيئة إلى سريعة: 
أ- تحول الحليب إلى لبن. ۱ ج- تأثير روح الملح على قطعة طباشير. 
ب- تشكل الصدا. | و- تشكل زنجارة اللحاس: 








۲ اتبرین ((57 
, " أ-غاز الهیدروجین. 
ب- از الا کسچین. 

ج- غاز ثنائی أكسيد الکربون. 

0 يشتغل فرن مطبخ بالغاز الطبیعی, الذي یتشکل أساسا من غاز الیثان , 67. 
أ اکتب معادلة الاحتراق التام لغاز الیثان في الهواء ووازنها. 
ب- علما أن موقدا واحدا يستهلك 40 اعر(.1) من الميثان خلال نصف ساعة, ما هر 

حجم غاز الميئان الذي يستهلكه مو قدا متماثلان معا خلال ساعة ونصف. 


>> ف المخبر ابرم © کو وید By‏ ,9 سن صوف الحديد» ثم قام 
بوضعه في نهاية سلك مثیتاال غطاء قارورة زجاجية. . بعدها قام بتسخين صوف 
دید بواسطة و غ لاحمرارث خن ار لني دوي على .21 سن 
غاز ثنائي الأكسجين ,0 
1 - برايك ماذايحدث لصوف الحديد حال إدخالها داخل الأنبون؟ 
2 - سا هي إلاخنياطضات الأمنية الواجسب أن يتخذه اياسر حتى لاتتك ر 
القارورة الزجاجية جراء انطلاق شظيا التفاعل أثناء التج , 
3- فجدولء اكتب الأنواع والأفراد الكيميائية المكونة للجملة الكيميائية 
قبل التحول وبعله. 

4 - غذج اتحول الكيميائي احاصل لصوف الحديد بتفاعل كيميائي. 

ب) لاحظ ياسر أن صوف الحديد قد احترق کلیّاء جد تلتي غاز ثنائي الا کسجین 
المتفاعل وأكسيد الحديد التات؛ علما أن کتلة 11 من غاز ثانى الاکسجین تساوي ۱,43 


E) التمرین‎ 


= نضع فوق آجورة مزیجا من برادة الحديد ومسحوق الکبویت. نحرق الزیج بواسطة 
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يختفي الكبريت تاها , 
1 - كيف يمكن التأكد من بقاء الحديد في نهاية التحول ؟ 
2 - اكتب الصيغة الكيميائية لكبريت الحديد. 
3 - ما هی مواد احالة الابتدائية ومواد الحالة النهائية ؟ 
4 - ماهو التفاعل المنمذج لهذا التحول ؟ 
تسین (29 
4 يعتبر فحما هیدروجینیا صا , ٨1‏ ,© . إن احتراقه في غاز ثنائي الأكسجين ينتج 
بخار الماء وغاز ثنائی اكسيد الكربون وفق المعادلة التالية: 
4+ 0ج یرما + C,H,‏ 
1 - باستعمال معادلة التفاعل الکیمیائی؛ حدد كلا من 2 و . 
2 - هل حجم ثنائی الاکسجین الور فى ابحملة الكيميائية له تأثیر على نوات الاحتراق؟ 
كيف ذلك؟ 
3 - كيف يمكنك الكشف على نوات هذا التحول الكيميائي؟ 


التمرين ((62 


4 تین الصورة جزء من جسر أصابه الصدا ( أكسيد الحديد الثلائي ۴١,0,‏ ) حيث يتم 





1 - حدد مكونات الجملة الكيميائية قبل التحول وبعده. 
2 - اكتب معادلة التفاعل الكيميائي الموافق. 

3 - ماهو العامل المساعد على تسريع عملية الصدأ؟ 

4 - برآيك لو كان الجسر بمقربة من البحره كيف يتأثر؟ 


5- ما هي الاحتياطات الو اجب اتخاذها للحفاظ على سلامة الجسر مدة أطول؟ 
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"تسین (6۵ 

ا 5 ات لھا نسسمة قذای | ۱ 
ہے ترکت الأم كمية من | کر ی و لاطباو 
تغير لونه: ثم أخذ بعد ذلك في الاسوداد كما ظهرت لي "ر لإناء حبیبات صغيرة من 
الكربون» وتشكل على الحدار الداخحلي لاذناء بخار الا ۱ 

ل حدد ادك غود فطشي اي ی یی کی 

ر _ هل الادة المتفحمة الناتجة مختلفة عن السكر أم لها نفس خصائص (لسکر 

و _ ماهو العامل المؤثر في تغير مادة السكر ؟ مع الشرح ٠‏ 

4 _ وازن معادله التفاعل الحاصل للسكر مع تحديد الحالة الفيرّيائية لكل نوع كيميائي. 
CHO, +0, > CO, + 7,0 +C‏ 


:تردن (۴9 
ب في حصة الأعمال المخبرية: تابخیت سازة زملاء‌ها في الفوج وهم 
يستعملون ميزان إلكتروني لوزن قطعة طبشتور وقارورة زجاجية فيها حجم 
معين من محلول حمضی (الشكل 1). وضعوا بعدها قطعة الطبشور في 
القارورة مع سدها بإحكام وقاموايوزنها مجددا . لاحظت سارة أن دلالة 
الیسزان لم تتغير واجتارت في ذلك (الششكل 2). 


۷ 
03 7 






© اشرح لاذا لم تتغير دلالة الیزان. 0 0 ۱ 
كتب أحد زملائها على السبورة العادلة المنمذجة للتحول الحادث فى ۱ 
القشارورة كما لى: ١‏ ۱ 
Cacl, (aq )+CO, (g )+H,0 (1)‏ ج ) C,CO, (s )+ Hel (aq )+ HC! (aq‏ 

© برأيك هل المعادلة متوازنة ؟ صحح الخطأإن وجد. 








مس رس تفاعصل ازا 1 زا اراس 
تابي 





© هل التمثيل صحيح ؟ صحّح الخطأ:إن وجد. 

© فى جدول» عبر عن التحول الكيميائي بالأنواع الكيميائية وبالأثراد الكيميائية. 
اتمرین (5 ` 

> خلال حصة الأعمال المخبريةء شاهدت الأستاذ یوم بته‌جربة اصطناع النحاس 
انطلاقامن تفاعل محوق الکربون © الأسود مع أكسيد النحاس C10‏ 
سود اللون كذلكء كما هو موضح في الكل التالی: ۱ 





1 - صف البروتوکول التجريبي لهذه التجربه. 

2 - اشرح ما یحدث لرائق الكلس» ما سبب ذلك ؟ 

3 -اكتب معادلة التفاعل الکیمیائی النمذجة یه ی لكيميائي ووازنها. 
4- - ما هو العامل المؤثر في التفاعل الكيميائي احادث ؟ 











انتمرین ((67 

> اشتكت عائلة مازن مرارا من دوار يصيبها أثناء السهر في فصل الشستاء, 

فأرجعه الطبيب إلى المدفأة التي تشستغل بغاز البوتسان م 1/) والغرفة قلیلة التهویز 

1 - عبر عن احستراق البوتان في هذه الحالة بتحديد التفاعبلات والنو اتسج 
عيانيا ( بالأنواع الكيميائية) ومجهريا (بالأفراد الكيميائية). 

2- ما سبب هذا الدوارء برأيك؟ كيف يمكن أن تنجنبه هذه التزائلة ؟ 

3- ا المعادلة المنمذجة للتفاعل الكيميائي الحادث في حالة وجود وفرة من 
غاز ثنائي الأكسجين ثم وازتهاء مع ذکر الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنواتج. 

4 - كيف تكشف تجریبیا عن الأجسام الناتجة ؟ 

التمرين ((5 

>> فی محرك ديازل ([ع1(165), يحترق الو قود (الغازول 227016) ) في الهواء 

ويتشكل أساسمًا بخارالماء وغاز ثنائي أكسيد الكربون. 

إذا اعتيرنا أن الاحتراق تام : 

1 - حدد مكونات ال حملة الكيميائية بل التحول وبعده. 

2 - استنتج التفاعل الكيميائي النمذج لهذا التحول الكيميائی . 

3- محر کات ديازل الحالية ليست ملوثة للبيئة كسابقاتها من القرن الاضی؛ 
حيث تطلق 1208 من غاز ثنائي أكسيد الكربون في الكيلومتر الواحد من 
لبون 

- برأيك» ما هي كتلة غاز ثنائي أكسيد الكربون التي ينتجها هذا المحرك عند قطع 
مسافة 20000107 ۱ 


انتمرین ((5۲0 


۹ لاحظ أحمد تصذأ لباب الحديدي لنزلهم فتساءل عن كيفية حدون ذلك 


فأجابته أمه بأن الصداً هو دلیل على حدوث تاكل ل الحديد الذي یضعفه 
ويسم افيد اشديد الثلاثي وأنه ؤل يطرأ على الحديد مع غاز 


۱ لاکسجین بوجود الرطوبة. 


E as‏ ع الو" ا چ حجنا 1 ۱ ga ga , gga Emm ET‏ 7 هه ۴ حيو سس وب - <چوه 
كت 
۰ 8 1 


5 = ِ 












للاجابة عن تساژلاته» إليك التجربة التالية وساعده على تفسيرها: 
© وضعت 4 مسامير لي أنابيب اختبار مرقمة من 1 إلى 4 في الظروف الموضحة في الجدول 
التای وتر کت لفترة: 


۱ هواء + کلور الكالسيوم (ممتص 
ظ للرطوبة ) 





0 سر نتائج هذه التجار ب؟ ۱ 
© اکتب على صيغة أكسيد ا دید الثلائي؟ 
© نج التحول الكيميائي الحاصل ادن الحديد بعدلة؛ مع ذكيير الحالة 
الفيزيائية. 
أ) حدد العوامل المؤثرة في هذا التفاعل. 
ب) برأيك» هل هي نفس العوامل التي أثرت في بانب منزل أحمد؟ 
ج) اشرح كيف تحفظ باب منزلكم من الصداً. 








1 





۹ 
9 
۰ 3 
1 ١ 








1 هو اد الحالة الا بتدائیه هي : مسحوق الالنیوم وغاز ننائي أكسيد ۱ لكربون أي موار 

الحالة النهائية فهی : الألمين وهباب القحم. 

2 - الصيغة الكيميائية للألمين A0,‏ 

3 - أكمل الفراغات: ۱ 
هباب الفحم + الأمين ج غاز ثنائي أكسيد الكربون + الألمنيوم ظ 

> غبري التحليل الكهزبائي للماء القطر بإضافة قليل من هيدر وكسيد الصوديوم 

(الصود) الصلب. ۱ 

1 - يلعب الصود دور النشط في هذه العملية. 

2 - نشف عن الغازات النطلقة باستعمال عود ثقاب حيث غاز الهیدروجین یحدث ۰ | 

فرقعة مصحوية بلهب أزرق بینما غاز الأكسجين يزيد فى اشتعاله. ۱ 

3 - نعم التحلیل الكهزبائي للماء تحول كيميائي لأن الاء تحول إلى غازین هما الأكسجن 

والهیدروجین وهما مختلفان تماما عنه» ونحن نعلم أن في التحول الكيميائي تختفي مواد . 

وتظهر مواد جديدة تختلف تاما عن الأول . ۱ 

:حل اترین (0 


1 ی عملية مزج مسحوق الكبريت مع برادة الحديد حادثة فيزيائية: لانه لم يحدث تغيّر لي 
الخليط كما يمكن فصل برادة الحديد عن مسحوق الكبريت بواسطة مغناطيس. 

2 - عند تسخين الزیج نلاحظ تشكل جسم صلب أسود اللون لا یتجذب إلى الفناطبی, ‏ ! 
وهذا التحول هو تحول کیمیائی. 2١‏ ' 
3 - مواد الحالة الابتدائية هي مسحوق الكبريت ذی الصيغة الكيميائية 5 وبرادة الحديد2 | 


ذي الصيغة الكيميائية 72 أما مواد احالة النهائية هی كبريت الحديد وصيغته الكيميائية 
FeS‏ , 3 ا" 


> كتابة معادلات التفاعلات التالية : ۱ 
1 / 






















- الاحتراق غير التام للم اوه an‏ 


3ك عو د 





0 81 + 0ج 0+ , لا 
د ر الاكسجيني ٨1,0‏ يتحلل إلى ماء وغاز ثنائي الأكسجين: 
HO, + H,0 +0,‏ 
3 - ین كربونات الكالسيوم 0۵٥00,‏ الصلب ينتج أكسيد الكالسيوم و ثنائي أكسيد 
+CO,‏ 00 ج CaCO,‏ 


الكربوك: 


4- يتفاعل اللمنيوم مع الكبريت فينتج كبريت الألمنيوم و گر ۸۱ : 
.4ب 3+ ار 1 


5- اصطناع کلور الهیدروجین انطلاقا من غاز الهیدروجین وغاز الکلور : 
HCI‏ ج H, +Cl,‏ 
نارين )12 1 
> نكمل ونوازن العادلات الكيميائية كما يلى : 
C, 11+ 50-1 300641 0 - 1‏ ظ 
2- ۴5 + ۲+5 معادلة موزونة. ظ 
3- ,0+ 28 جه 2/0 
4 - 0 ج +O,‏ 221 
3“ 2/00۱ ج H,+Cl,‏ 
این DY‏ 
1 - كنابة العادلات وموازنتها: 
< 20ج +Cl,‏ و 


23 + واي جه‎ Er 


C,H + 4C1, + 3C 01 ۳‏ 
:241,01 جه ,30+ | ر4 
10+ ولا ,20+ , CH‏ 
انوج جوري سافلا کے :اتفه 


ر“ 


ےہ 








> التعبير عن التفاعلات الكيميائية التالية بمعادلات مبينا احالة الفيزيائية لكل مادة؛ 
1 - یتحلل الا كهريائيا إل غارّي الأكسجين والهیدروجین: 


F00) 3 ریدم‎ * Fe) 
بطع الماء كهريائيا انطلاقا فن غازی الأكسحين والهيدروجين:‎ - 2 
ري 3 ۳ یپ ما‎ 21290 


3 - یحترق غاز البروبان حرقا اما وينتج بخار الماء وغاز ثنائى أكسيذ الکربون: 
4 - يحترق غاز الیثان احتراقا غير تام وینتج بالاضافة إلى المادتين السابقين هباب الفحم 
وأحادي أكسيد الكربون: 

ری مار CO, FH‏ م +00 جه F2)‏ بي CH‏ 


5- یال الیرم مع زوح الح ينع غاز الهيدروجين ومحلول كلور الا[ 
۱ ذرات من الکلور وذرة من الألمنيوم): 


A1, + HCl, 2 F x) * 41en) 








9۳ 


2C 5 +130 ج‎ 00 


2 [ 


2۳8 ۹ ۱ 3 


لعج 0+ 6 
RRS‏ )16 
[ - التفاعلات هي : الصو د وغاز الکلور؛ والنواخ هي : تحت كلوريد الصوديوم؛ ملح 
كلور الصودیوم والماء. 
2 - كتابة معادلة التفاعل الكيميائي بالصيغ الجريثية : 
+H 0‏ ۷۵+ ۷۵0۵ ج CI, + NaOH‏ 


(r) 


3- بصلح ماء جافيل في : تنقية المياه: يلعب دور مطهر ویوظف فى الأشغال التزليق تطهير 


الخزانات وحماية الشبكة المائية من أي تلوث. 

حل اشمرين (39] 

- الیثان (, 017) غاز الأكسجين ,0. 

2- أول أكسيد الفحم ۰600 ثاني أكسيد الفحم ,60 

3- غاز أول أكسيد الفحم هو الغاز السام وغاز ثنائي أكسيد الفحم هو خانق وغاز 
الأكسجين هو غاز ضروري للحياة. 

4- معادلة الاحتراق: 211,0 + ,0© جه ,20+ , 67 
استعملنا لموازنة ا معادلة ميدأ انحفاظ الذرات ( انحفاظ الكتلة ) 

3- ذكر عاملين من العوامل المؤثرة فى حدوث التحول الكيميائي: 
#درجة الحرارة m‏ الزمن #8 عامل تركيب الزیج . 
# الضغط 8 الضوء «عامل سطح التلامس 

















غل رن (779 






أن خمسة عوامل مؤثرة على التفاعل الكيميائي هي: 

الضغط - الضوء - درجة الحرارة - الوسيط - التركيب الابتدائي للمزيج 
ای لومب اعدد لدي کل ازج ی 

هید روجین هی ۱ 

- يجب أن يكون الاحتراق تاما (لهب أزرق في اللون). 

رخا کین ی 

ج- صیغته الكيميائية: 0 

د- co‏ غاز سام عدي اللون والرائحة يسبب أمراض ال جهاز التنفسيء + سرطان الدم, 

ای ا إلى حالة غيبوبة فموت. 





أ/ الكتلة عامل مؤثر على التفاعل الكيميائى. خط 

ب/ سطح التلامس عامل يؤثر على التفاعل الكيميائي. صحيح 

ج/ عامل درجة الحرارة ليس مهم في عملية التفاعل الكيميائي. خطأ 

© تصنيف التفاعلات الكيميائية الآنية من بطيئة إلى سريعة اعتمادا على عامل الزمن: 


1 - تشکل زنجارة النحاس. 3 تحول الحليب إلى لبن. 





2 تشكل الصداً. 4 - تأثير روح الملح على قطعة طباشیر. ٠‏ 
ل انترین ((67 
0 نکشف عنها كما يلي : 


أ- عاز الهيدروجين: حدوث فرقعة خفيفة مصحوبة بلهب أزرق عند تقريب غود نقاب 
اقتا ۾ 


ب- غاز الا کسجین: ۰ عند تقريب عود ثقاب على وشك الانطفاء منه يزيد في الاشتعال. 


اج - غاز ثنا ئي أكسيد الكربون : يتعكر ماء الكلس بو جود هذا الغاز. 
© أ- كتابة معادلة الاحتراق التام لغاز الميثان في الهواء مع موازنتها: 
CH , +20, + CO, + 0‏ 


ب حساب حجم غاز الميثان المستهلك من طرف موق دان متمائلان خلال ساعة ونصفا 


۱ 





“رب أولا حجم غاز الیثان الستهلك من طرف موقد واحد خلال ساعة ونصف 
حر بل إلى الدقائق: 1H30 min = 60 min+ 30 min = 90 i‏ 

40L جب‎ 30 min لدينا'‎ 

x و« 90ج‎ ١ 

ور ند 
غيل min ۲ ٠‏ 30 


ل قد الواحد يستهلك .1201 من غاز الميثان إذن موقدان متماثلان يستهلكان .2401 . 
) [ في حالة إدخال صوف الحديد داخسل الأنبوب الذي يحتوي على غاز ثنائي . 
الأاكسجين يحدث تفاعل بينهما مشكلا شظايا صلبة لا کسید الحديد الثنائي 780 . 
2. الاحتياطات الأمنية الواجب أن يتخذها ياسر حتى لا تنكسر القارورة 
الز جاجية جراء انطلاق شظيا التفاعل أثناء التجربة هي: أن لا تكون القارورة. 
باردة. 
3. التعبير فى جدول عن إحتراق صوف الحديد بغاز ثنائي الأكسجين بالأنواع 
الكيميائية والافراد الكيميائية: ۱ 






























مكونات الجملة | لكيميائية | مکونات الجملة الكيميائية | التعبیر عن احتراق صوف 
ظ بعد التحول الكيميائي قبل التحول الكيميائي الحديد بغاز ثنائي الأكسجين 





أكيد الحديد الثنائى الأنواع الكيميائية (عینیا) 


4 ذجة التحول الكيميائي الحاصل لصوف الحديد بتفاعل كيميائي: 
الجملة الكيميائية النهائية i i Ek‏ 











۴ اس لك م‎ rm ا‎ e EBE LEE | تب‎ 
e و‎ a E i 5 
3 
ها‎ 
a 
1 












الکیمیانی لهذا التحول مع الموازنة هي : 
2Fe +0 20‏ 


ی-ایجاد کتلة غاز ثنائي إلا جين التفاعل وأکسید الحديد الناج: 
- كتلة غاز ثنائي الأكسجين: 
1,43 ب 16 (غاز ثنائي الأكسجين) 
no,‏ ب 20 (غاز ثنائي الأكسجين) 
اذن كتلة ۳ نوی وعدي التفاعل هو : چ2,86 = ,ما 
ما أن الكتلة مو سكم (العفاعل ال لکیمیائی) | ادن : 
كتلة الحملة الكيميائية قبل التفاعل الكيميائي = كتلة الجملة الكيميائية بعد التفاعل 


الكيميائي أي: كتلة المتفاعلات = كتلة النواج 
كتلة صوف الحديد + كتلة غاز ثنائي الأكسجين - كتلة أكسيد الحديد الثنائي 


Hî 


مللاحظة : معادلة التفاعل 


FeO 5 Mo, e. i 
1 reo 2,86 + 98 
I و266 = و‎ 
1۲ إذن: كتلة أكسيد الحديد الثنائي الناج هر : 212,662 وبم‎ 
22) اَن رین‎ 
“يكن التأكد من بقاء الحديد في نهاية التحول بتقريب مغناطيس من المزيج فینجذب‎ 1 
الحدید نحوه.‎ 
. 725 الصيغة الكيميائية لكبريت الحديد هی‎ - 2 
مواد الحالة الابتدائية هی: برادة الحديد ومسحوق الکبریت أما مواد الحالة النهائية‎ - 3 
هي : كبريت الحديد وبرادة اطدید.‎ 
Fe +S التفاعل المنمذج لهذا التحول هو: 5 ج‎ - 4 
تحديد قیم كلا من × و:‎ 5 
لوازنة معادلة كيميائية يجب تحقيق مبدأ انحفاظ الكتلة (ميداً انحفاظ الذر ات) أي:‎ 


5 





ا اک کے ب ۳ 
EL E 6 2‏ 
ده رةه 67 ” 1 39 
: ۳ ری 3 ا 2 






عدد ونو ا 


(عدد ونوع ذرات المتفاعلات تساوي عدد ونوع ذرات النواتج) 
وبالتای: 3 4*2-8- ۲ 
إن الفحم الهيدروجيني میت ع7 ) وهو غاز البروبان. 

. حجم ثنائي الأكسجين التوفر في الجملة الكيميائية له تأثیر على نوات الاحتراق» فإذا 
ان غاز ثنائي الأكسجين موجود بوفرة فالاحتراق يكون تاما لغاز البروبان ونوانجه هو: 
غاز ثنائي أكسيد الکربون وبخار الماء. 

9 إذا كان غاز ثنائي الا کسجین غير موجود بوفرة (موجود بقلة) فالاحتراق یکون 
غير تاما لغاز البروبان ونواتجه هو: غاز ثنائي أكسيد الكربون وبخار الما وفلفحم وغاز 


احادي اکید الكر بو ل. ۲ 
3. هکن الکشف على نوات هذا التحول الكيميائي( احتراق تام لغاز البروبان بغاز ثنائي 
الأكسجين) 


- غاز ثنائي أكسيد الكربون: يكشف تجريبيا برائق الكلس الذي يتعكر بوجوده. 
- بخار الماء : ما يتكائف يكشف تجريبيا بكبريتات التحاس البيضاء الذي يزرق بوجوده. 


حل التمرين ((8۳ 
1. مكونات الجملة.الكيميائية: 
قبل التحول: الحديد وغاز ثنائى الأكسجين. 
بعده: أکسید لديل لللائي.. 
, . معادلة التفاعل الکیمیائی الوافق: 
2۴20 << ری 30+ ریت4 
3. العامل الساعد على تسریع عملية الصدأ هو الرطوية. ' 
4و كان مسر بقربة من البحر ينار أکثر بسب | 
3 بالات الو اجب اتخاذها للحفاظ على صحة الجسر مدة أطول هي تنظیفه 
نم طليه بمادة مانعة للصدأ أو تغطيته بمزيج من التديد ومعدن آخر (كالقصدير 
شلاوهو مانجده في علب الصبرات من طماطم ومربى). 
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8 كن الل كيميائي لظهور مواد جديدة ا ؛عن المادة الأولية (السک ' ١‏ 
2 - المادة المتفحمة (الفحم) مختلفة عن السكر. 


۱ : : لان زيادة ارتفاع درجة الحرارة يغير من طبيعة ال 
3 - العامل المؤثر هو درجة احرارة ريات" از ۱ e‏ لنوا. 
4 - موازنة معادلة التفاعل الك لكيميائي الحاصل للسکر مع دید اخالة الفيزيائية لكل نوم 


۱ كيميائي بتطبيق مبدأ انحفاظ المادة نجد : ظ 
ري 36+ 6/10 600 +¬ 0+ ریب 0ن C.F‏ 


1 - شرح لاذا لم تتغير دلالة الميزان: 

ما أن التحول هو تحوّل كيميائي وبالتالی الكتلة محفوظة. ۱ 

کتب أحد زملائها على السبورة العادلة المنمذجة للتحول الحادث في القارورة كمايلي: 
C,C0, (s)+ Hel (ag (+ HCI (aq ) > Cact, (aq)+C0, (g)+ H0 (1)‏ 








2 - المعادلة غير متوازنة. 
0 + یمان + CaC!ıtaq)‏ جه ما2 + CaCO,‏ 


التصحيح: )1( 







مكونات الحملة الكيميائية قبل | 
التحول الكيميائى 


مكونات الجملة الكيميائية 
بعد التعول 7 















بدت مين عيانيا بالأنواع 
بخار الماء 1 دا 1 






کلزر الصودیوم التحل في الماء | 





١‏ ج5203 


[. روف البروتوكول e‏ هله التجربة: 





جه 2202227277 
اتلسلمستخستنشض سقفي :5 5 رةه 55 رترت 35 کے کا ی وم 


« أخلط جيدا داخيل الهاون مسحوق الكربون مع أكسيد النحاس. 

ه مب الخليط في أنبو ب اختبار بارتفاع 56110 تقريباء ثم سد الأنبوب بالسدادة 
المزودة بأنبوب انطلاق. 

5 از الكأس بماء الکلس. ۱ 

8 سخن بحذر لفترة طويلة الخليط باستعمال موقد بنزن» وأغمر في الوقت نفسه نهاية 
آنبوب الانطلاق فى ماء الکلس. 

2 ' وصف ماذا يحدث لرائق الکلس مع ذکر السبب: 
بنعکر رائق الكلس نتيجة إنطلاق غاز ثنائ ئي أكسيد الكربون CO,‏ 


' كتابة معادلة التفاعل الكيميائي اللمذجة لهذا التفاعل الكيميائي مع 
الوازنة: 


2C)‏ + 00ج روا ) ی م2۷ 
* امامل المؤثر في التفاعل الكيميائي الحادث هو عامل درجة الحرارة. 
ا 


٠ ۵‏ التعبير عسن احستراق البوتان ق هذه الحالة بتحديد التفاعلات والنواتسج» 
فد بالأنواع الكيميائية) ومجهریا یا (بلافر اد الکیمیائیة): 













مكونات الجملة الكيميائية 
بعد التجوّل الكيميائي 
غاز ثنائي أكسيد الكربون 
۱ الماء 





2. سب الدوار هو انطلاق غاز أحادي أكسيد الكربون جراء الاحتراق غير انام 
لغاز البوتان. لكي تتجنب العائلة هذا المشكل عليها بالتهوية حتى وقت تشغيل 
المدفئة (ولو كان الحو باردا) وذلك بفتح النافذة جزئياء كنا آن علیها تقخص المدؤنَ 
لتعقب أي انسداد في نتحات التهوية بها أو احتمال تسرب غاز البوتان منها 
3.كتابة المعادلة المنمذجة للتفاعل الكيميائي الحادث في حالة وجود وفرة من غاز 
ثنائي الأكسجين ثم موازنتهاء مع ذكر الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنواتم : 
8C0, +107۵‏ >+ ,130+ ریم ,H‏ 20 
4. تكشف تجريبيا عن الأجسام الناتجة : 
يكشف تجريبيا عن غاز ثاني أكسيد الکربون برائق الكلس الذي يتعكر بوجوده 
آما الاء فهو ينتج سائلا من هذا التحوّل و لكنه سرعان ما يتبخر بفعل الحرارة 
الناتجة عن هذا التجول الكيميائي» بخار الماء النانج يتكائف على الأسطح الباردة 
التي تعترضه. 
حل انتمزين (9 
1 ف محر لك ديازل «(Diesel)‏ يحترق الوقود (الغازول Gazole‏ ( ف الهواء 
ويتشكل أساسا بخار الماء وغاز ثنائي أكسيد الكربون. 
1. . تحديد مكونات الجملة الكيميائية قبل التحول وبعده بالنواع: 
- مکونات الجملة الكيميائية قبل التحول الكيميائي هي : 
« الغازول (الوقود). 
قبلا غز ثنائی الأكسجين. 


8 غاز ثنائي الازوت. 









مکونات الجملة الكيميائية بعد التحول الكيميائي هي : 
۾ بخار الماء. 
۰ غاز ثنائي أكسيد الکربون. 
۾ غاز ثنائي الازوت. 
ر ينتاج التفاعل الكيميائي المنمذج لهذا التحول الكيميائي: 
الجملة الكيميائية النهائية الجملة الكيميائية الابتدائية 





| - الغازول (الوقود) 


۱ - غاز ثنائی الأكسجين 
النوائج التفاعلات 
3. حساب كتلة غاز ثاني أكسيد الکربون الناتجة عن هذا الحرك عند قطع مسافة 
0000100 ي السنة.بما أن المحرك ينتج 1208 من غاز ثنائي أكسيد الكربون عند قطع 
مافة 1K‏ إذن : 
(من غاز ثنائي أكسيد الکربون) 1208 ج1111 (من السير) 
m‏ «جهجلل 20000163 (من السیر) 


20000x120 <‏ _ 
اي: 2400000 = بم 
لاینا: 2400162 = 2400000 = m‏ 
دباي كتلة غاز ثنائى أكسيد الكربون التي ينتجها محرك ديزال عند قطعه لمسافة 
20000 هي ج»24001 . 
ED)‏ 
[, تفسير التجارب: ۱ 
لي الأنبوبين 2 المسماران لم يصداً لغياب الأكسجين (رغم وجود الماء في4) 
ل الأنبوبين 1 المسماران أصيبا بالصدأ والأنبوب 1 أكثر لوجود الملح. 
1 صيغة أكسيد الحديد الثلاثى : ,72,0 


2 E, 





الفيزيائية: ڊ2Fe,0y‏ + 30+ ۹ 2 


4. 
أ- المواسل المؤبرة في هذا التفاصل : الرطوبة - الهواه -الملوحة, 
ب- هي نفس المواسل الشي أشرت في باب منسزل احمسد سا هرا اللم. 
ج - يحفظ الباب بعزله عن الهمواء والرطوبنة والملوحة ویتم ذلك بطلیه بطله, ' 


مقاوم لهذه الموامل. 





